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VALIDEBAG ANAOKULU BIiNASI
SANCAKTEPE / iISTANBUL

BETONARME KISIM STATIK DEGERLENDIRME
TEKNIK RAPORU

Bina Degerlendirme - Eleman Hasar Bélgeleri
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Konu: Statik Degerlendirme ve Bina Hakkinda Teknik Rapor

1.GENEL

Istanbul ili, Sancaktepe ilgesi, Atatiirk Mh. Kuzey Sokak Mevki adresinde ve F22D25C1C Pafta/ 342
ada/ 5 parselde bulunan Anaokulu Binast ile ilgili tarafimizla paylasilan Zemin etiidii, projeler ve laboratuvar test
sonuglarina gore bilgi ve tespitler yapilmistir.

2. YONTEM

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018’e gore;
Deprem etkisi altinda yerinde dokme betonarme bina tastyict sistemlerinin tasarimi i¢in dzel kurallar
Deprem etkisi altinda mevcut bina sistemlerinin degerlendirilmesi ve giiclendirme tasarimi i¢in 6zel kurallar
basliklar1 altinda standartlara uygunlugu kontrol edilmistir.

Tgili standartlar;
TS 500:2000 BETONARME YAPILARIN TASARIM VE YAPIM KURALLARI
TS708:2016  CELIK- BETONARME iCiN- DONATI CELIGi
TS EN 206 OZELLIK, PERFORMANS, IMALAT VE UYGUNLUK
TS EN 12504-1 BETON-YAPIDA BETON DENEYLERI- BOLUM 1: KAROT NUMUNELER- KAROT
ALMA, MUAYENE VE BASINC DAYANIMININ

3. BINA HAKKINDA TOPLANAN BIiLGILER

Calismada; Istanbul ili, Sancaktepe ilcesi, Atatirk Mh. Kuzey Sokak adresinde ve F22D25C1C Pafta/
342 ada/ 5 parselde bulunan Anaokulu Binasinin mevcut projelerin incelenmesi ve yerinde yapilan ¢aligmalar
sonucunda asagidaki bilgiler toplanmustir.

VALIDEBASG ANAOKULU BINASI i¢in yapilan Zemin Etidii ¢alismalari sonrast mevcut
projelerin detayli incelemesi yapilmis ve yerinde mevcut durumla karsilastirilarak projelendirin uygunlugu
denetlenmistir.

VALIDEBAGANAOKULU BINASI icin yerinde ve mevcut projelerde yapilan incelemelerdeyapinin,
1 Kath yap1 olustugu goriilmektedir. Ekteki planda ifade edildigi gibi insa edilmistir. S6z konusu bina igin
hazirlanan projelerde kullanilan beton sinifi C20, kullanilan insaat ¢eliginin smnifiise S220 oldugu gorilmistiir.
Yapilan hesaplarda proje ve eklerine gore imalat yapildig1 kabul edilmistir. Yapilan zemin etlt raporunda ZC
zemin smifinda, zemin tasarmm dayanimi 2,97 kg/cm 2 ve zemin yatak katsayisinin 2376t/m? oldugu belirtilmistir.
Zemin kat oturum alan1 484,58 m?’dir. Yap1 Tekil Temel tzerinde bir bloktan olusmaktadir.

BiNA HAKKINDA TOPLANAN BiLGIiLER

PROJE ADI VALIDEBAG ANAOKULU BiNASI

ISLETMECI VALIDEBAG ANAOKULU

ADRES ATATURK MH. KUZEY SOK MEVKI
SANCAKTEPE / ISTANBUL

KULLANIM AMACI ANAOKULU BINASI

ILGILi IDARE SANCAKTEPE BELEDIYESI

YAPIM YILI 2000/2006




KAT ADEDIi

Zemin Kat (Tek Kath)

ZEMIN KAT CEVRE PERDE DURUMU

Var

TASIYICI SiSTEM TURU BETONARME ve CELIiK KARKAS
Zemin Grubu ZC
- o ee 2
ZEMIN OZELLIKLERi Zemin Tasima Giicii : 2,97 kg/cm

Zemin Yatak Katsayis1  : 2.376 t/m®

DEPREM DUZEYi YER HAREKETI

DD2 ( 50 Yilda asilma olasihgi %10 )

BETON SINIFI

C20

DONATI SINIFI 5220

DEPREM TASARIM SINIFI (DTS) la

BINA KULLANIM SINIFI (BKS) 1

BiNA YUKSEKLIK SINIFI (BYS) 8

BiNA KOORDINATI (Enlem/Boylam) | 41,014809°/ 29,232630°
YEREL S. iVME KATSAY ISI (Ss/S1) 0.792/ 0.225

TASARIM S. iVME KATSAYISI (Sps/ Soi) 0.950/ 0.338

YAPI DAVRANIS KATSAYISI R=1

HAREKETLI YUK FAKTORU 1.6

HAREKETLI YUK AZALTMA KATSAYISI (Cz) | 0.3




VALIDEBAGANAOKULU BINASI
Sehir Haritasindaki yeri.
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Tablo 3.1 — Bina Kullamim Smiflar: ve Bina Onem Katsavilan

Bina
Eullanim
Simfy

Binamin Kullanim
Amacs

Bina Onem
Katzayiz

)

Deprem sonrasi kullammm gereken binalar,
insanlarm wuzun sireli wve yoZun olarak
bulundugu binalar, degerli esyanm saklandig
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmast gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler, zaglik ocaklar,
itfaive bina ve tesislers, PTT ve difer haberlegme
tesisleri, ulagim istazyonlan ve terminalleri, enerji
firetim ve dagitumn tesisleri; vilayet, kaymalamlk
ve belediyve yinetim binalan, ilk vardim ve afet
planfama istasvonlar:)

b) Okullzr, difer egitim bina ve testsleri, yurt ve
vatakhaneler, asker luglalar, cezaeviers vh.

c) Miizeler

d) Tolksaik, patlavics, parlayies, vh Szelliklers olan
maddelerin bulunduin veya depolandsgi binalar

BES=2

insanlarm lasa  siireli olarak
bulundugu binalar
Aliyveriy merkezlert, spor tesisleri, sinema_ tivatro,

konzer salonlart, ibadethaneler, vh.

Ve yoZun

BEKS=3

Diger binalar

BES=1 ve BE&=1 igin verilen tamimlara girmeyen
diger binzlar (Konuotlar, igyerleri, oteller, bina tiird
endistri yapilars, vh)

1.0

Performans Hedefi: Kontrolli Hasar - Deprem Dilzeyi: DD2 Degerlendinme Raporu

Yantem Gegerligi Tablosu

Turkiye Bina
Deprem
Yonetmeligi
2018 — Bina
Onem
Katsay1
Tablosu

Deprem Dyl Kat

Eleman EKO P

EXO 1Y

Exoa¥

00 f

KoknerPardokr 10063 v| *

TG EIE
Kirier i t

021323

(42683

BYS=BYS=8>5 (T80 2018- 16331 )

B3 Dizensizh Bulunmuyor + (TBOY 2018- 155.3.1b]

Kir Buunmadigi n TBDY 2018 - 19.5.3.1 ¢ konfol gerpeklstnememist
Sinek Disey Taswickann Kesme Kuwelle de dieklendrimis EKO defierennin Otlamasi =044 <3+ (TBDY 2018- 185,31 d)

Kin Bulunmadi cin TBDY 2018 -15.53 1 ¢ hontroll erpeklefriemenistr.
Dojrusl Hesep Yontzmen Gegeridr

Performans Degerlendime Ozet

Deprem | Performans | Yon | Performans Dizayi En Ktk |  Belirlenan Bina Performians | Durum
Dizay Hadf Kat Diasyi

002(  KoobolliHasar| (* 1 Keobl Hasar[ 4

o 1 Keobold Hasar| ¢

Al 1 Keobold Hasar| ¢

ar 1 Kookl Hasar[ 4

Degrem izeyt: D02 - Peformans Hedefler Sajanyor




Deprem Performans | Yén | Performans Diizeyi En Kritik Belirlenen Bina Performans | Durum
Diizeyi Hedefi Kat Dizeyi
DD Kontrolld Hasar] 0° [] Swnirli Hasar v
[e[iE] Swurh Hasar| 0O° 0 S Hasar -,'

Performans Hedefi: Kontrollii Hasar - Deprem Diizeyi: DD1 Degerlendirme Raporu

Performans Degerlendirme Ozeti

Deprem Performans | Yén | Performans Diizeyi En Kritik Belirleren Bina Performans | Durum
Diizayi Hedefi Kat Dizeyi
D Kontrolld Hasar] 0° i S Hasar o

Deprem Dizeyi: DD - Performans Hedefleri Saglaniyor

Artimsal itme Egrisi

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siniflarina Gire Yeni Yapilacak veya Meveut Binalar igin
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarnim Yaklasimlar

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Omiiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yilksek Binalar Disinda — BYS > 2)

Deprem DTS=1,1a', 2, 2a™, 3, 3a,4, 4a DTS =1a™, 22

Yfr H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasanim | {leri Performans | Degerlendirme/Tasanm
Diizeyi Hedefi Yaklasim Hedefi Yaklasim

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGT?

DD-] —_ - KH SGDT

(b) Yeni Yapilacak veya Meveut Yilksek Binalar ( BYS=1)

Deprem DTS=1,2,3,3a 4. 4a DTS=1a, 2a

Yfr H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasanim | ileri Performans | Degerlendirme/Tasanm
Diizeyi Hedefi Y aklagim Hedefi Yaklagim

DD-4 KK DGT — —

DD-3 —_ —_ SH SGDT

DD-2 KH DGT™ KH DGTE4

DD-1 GO SGDT KH SGDT

{c) Meveut Yerinde Dikme Betonarme, Omiiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiiksek Binalar disinda — BYS>2)

Deprem DTS=1,2.3, 3a. 4,42 DTS =la, 2a

Yfr H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasanm | ileri Performans | Degerlendirme/Tasanm
Diizeyi Hedefi Y aklasim Hedefi Yaklasim

DD-3 —_ —_ SH SGDT

DD-2 KH SGDT — —

DD-] —_ —_ KH SGDT

" BYS >3 olan binalarda uygulanacaktir.
@ BYS=23 olan binalarda uygulanacakir.
1 O tasanm olarak yap lacaktr.

# =15 ahnarak uysulanscaknr.
" Bkr. 3.5.2.2.



VALIDEBAG ANAOKULU BINASI Vaziyet Plan1

4. SONUCLAR ve ONERILER

Binanin mimari ve statik projesi ,okul yonetimi tarafindan temin edilmis olup, tiim ¢alismalar mevcut
proje yerinde statik réleve yapilan tespitler neticesinde cikartilmustir. iki projede yerinde uygunlugu kontrol
edilmistir. .

Yerinde yapilan incelemeler neticesinde okul yonetiminden alian ruhsat projelerine uygun olarak
yapilmig oldugu tespit edilmistir.

Kolon ve perde sayisi, ebatlari, beton sinifi, donati sinifi, aralik ve sayilariin projesine uygun olarak
imal edildigi saptanmistir.

Statik projesinde beton sinifi olarak C20 sinifi kullanilmis olup, gereken mukavemet degerlerini
sagladig tespit edilmistir.

Yapida kullanilan donati S420 olup, tespit sonuclarina gore; kolonlarinin donati ¢ap, say1 ve
araliklarinin projesine uygun oldugu tespit edilmistir.

3. Boliimde toplanan bilgiler dogrultusunda Anaokulu Binasi projesi Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi
2018 Béliim 15°e gore ve yukarida Tablo 3.1.2 (Bina Onem Katsayisi) Tablo 3.4 (Deprem Tasarim Smiflarina
Gore Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar I¢in Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim
Yaklagimlart), BOLUM 15 — DEPREM ETKiSi ALTINDA MEVCUT BINA SISTEMLERININ
DEGERLENDIRILMESI VE GUCLENDIRME TASARIMI ICIN OZEL KURALLAR kullanilarak yapilan
Statik Analiz sonucunda ANAOKULU BINASI yapis1 DD2 Dogrusal Hesap performans hedefi olan
KONTROLLU HASAR HEDEFINI SAGLAMAKTADIR.

BKS :1 oldugundan ve DTS :1 a IQIII DDI ve DD3 Tablo 3.4. Deprem Tasarim Suflarma Gore Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar Igin
. . Performans Hedefleri ve Uygulanacak Deferlendirme/Tasarim Yaklasimlarn
Dogrusal olmayan (SGDT) Tasarima gore tek modlu Artimsal itme {0 Veni Yapscak Yesinde Dok Betoarne, Onireinl Beonare ve Gl Bl

(Yiiksek Bi

Analizi sonucunda,

DD1 depreminde KONTROLLU HASAR HEDEFINI
SAGLAMAKTADIR

DD3 depreminde SINIRLI HASAR HEDEFINI

SAGLAMAKTADIR (5 Yo Y veya v Yol il BYS—1)
OZET : T = i oo

_ 5 , ) St
VALIDEBAG ANAOKULU BINASI 2018 TBDYGORE, MEVCUT T T T T,
BINA DEGERLENDIRME PERFORMANS SONUCUNDA Ok v s U920 :
ANAOKULU  OLARAK  KULLANILMASINDA  SAKINCA |37 Koo Tossimsmim o [t
YOKTUR. — e
ANAOKULU OLARAK KULLANILABILIR. N I saoT — =




/' gEX », T.C. CEVRE, SEHIRCILIK Vi
/ﬁ ;?} IKLIM DEGISIKLIGI BAK !
&\. WL> )4/ ALTYAPI VE KENTSEL DONUS

o ‘J,f/ HIZMETLERI GENEL MUDURLUGU

RiSKLi YAPI TESPITI LISANS BELGESI

KURULUSUN
UNVANI o * HACIMUSTAFAOGLU MUTH. DAN. YAPI MALZ. iNS. SA?
TICARET SICIL NO :252197.0
ADRESI ¢ Hasanpasa Mh. Kurbaghdere Cd. No:113/A Kadikoy/ISTANE

I$ BU BELGE 6306 SAYILI AFET RiSKi ALTINDAKI ALANLARIN DONUSTURULMESI HAKKINDA
KANUN KAPSAMINDA CEV (iE, SEHIRCILIK VE IKLIM DEGI$IKLiGi BAKANLIGI TARAFINDAN VERILMISTIR.
TAHRIF EDILEMI MEN VEYA OKUNMASINI ZORLASTIRACAK SEKILDE COGALTILAMAZ.

BELGE NO 5 S
VERILIS TARH‘H ¢ 020872022 Vedad GURGEN
Bakan a.
Altyap: ve Kentsel Déntigiim Hizmetleri
Genel Midiirii

T.C. GEVRE, SEHIRCILIK VE
@A -\ iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI
.‘ ALTYAPI VE KENTSEL DONUSUM
HiZMETLERI GENEL MUDURLUGU

BASARI BELGESI

T.C. Kimlik No 136638177876 ¢
Ad1 ve Soyadi :SAFA CIHAN HACIMUSTAFAOGLU ’.‘-:
Oda Sicil No 1107154

Mezun Oldugu Istanbul Aydin Universitesi

Universite ve Boliimii: insaat Mithendisligi
Mezuniyet Yili :2015

Bakanh@imiz tarafindan diizenlenen “Riskli Yapilarin
Tespit Edilmesine iliskin Esaslar’a Yonelik Egitim” sonrasi
12 Kasim 2021 tarihinde yapilan sinavda basarili olarak bu
belgeyi almaya hak kazanmustir.

Vedad GURGEN
Bakan a.
Altyapr ve Kentsel Doniigiim Hizmetleri
Belge No:1619 Genel Midiirii




IS YERI TESCIL BELGESI (ITB) - 2023

TMMOB

insaat
Miihendisleri
Odasi e

VE TiC. LTD. $TI

Adres :

Tescil No : 34/24301

Ud

BIEK2NKAGS

Tescile Esas Yetkili Serbest ingaat Miihendisleri

Oda Sicil No Ad ve Soyadi
107154 SAFA CIHAN HACIMUSTAFAOGLU

Unvan : HACIMUSTAFAOGLU MUH. DAN. YAPI MALZ. iNS. SAN.

HASANPASA KURBAGALIDERE CAD. NO:113/A

KADIKOY iISTANBUL

Hizmet Alam :

PH. ETUT PROJE VE DANISMANLIK HiZMETLERI
YH. YAPIM HIZMETLERI

TMMOB
ingaat Miihendisleri Odasi

/ ™
Gegerlilik Tarihi : 31.12.2023 = — ')’}/-\
* Belge sogiuk mhirid, hologram etiketli ve orijinal olmasi halinde gecerlidir. CEYLAN OZKUL TANER YUZGEC
* Belge TMMOB Ingaat Mithendisleri Odasi meveut y& likleri i i i
* Bu belgenin dogrulugunu barkod numarast ile htt imo.org.tr adresinden kontrol GEsﬁ; glfi;(gg:'ER BASKAN

TITUIZ0ZS

@
M TMMOB
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

SERBEST iNSAAT MUHENDISI (SiM) BELGESI

UZMANLIK ALANI

ADI VE SOYADI

T.C. KIMLIK NO

ODA KAYIT TARIHi

ODA SiCiL NO

MEZUN OLDUGU OKUL
MEZUNIYET TARIHI

ILK VERILDIGI TARIH
ONAY TARIHi

GECERLILIK SURESI

YAPI

SAFA CIHAN HACIMUSTAFAOGLU
36638177876

18.08.2015

107154

iISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI

06.07.2015
18.07.2022
TMMOB
18.07.2022 iINSAAT MUHENDISLERi ODASI
18.07.2024 ( P L .
R =
() \\/\*J'
BAHAETTIN gARI TANER YUZGEC
GENEL SEKRETER BASKAN
YARDIMCISI

NI



DENEY SONUCLARI
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KAROT




IMALAT RESMLERI




SERTDEM LABORATUWVAR HiZMETLERI TICARET LIMITED SiRKETI

e
.

TR RE
LR NAE b

intinii Mahallesi Dereboyu Sokak Mo:45/4 Atasehir/istanbul 7 >
‘-
:/:l Tel: 0543 500 00 43 Mail: sertdemyapilab@gmail .com "}'** 3
— e
KAROT BASING DENEY RAPORU sayfa:1/1
RAPOR BILGILERI
RAPOR NO K222-23 RAPOR TARIHi 13.07.2023
FIRMA VE SANTIYE BILGILERIi
YAPI DENETIM FIRMASI HACIMUSTAFAOGLU MUH.DANISMA.YAPI MALZ.iNS.SAN.VE TiC.LTD.STI.
MUTEAHHIT FIRMA
YAPI SAHIBI INTAS INSSATCILAR SOSYAL SEHIRCILIK SAN.TIC.AS.
SANTIYE ADRESI ATATURK MAH. KUZEY SK. SANCAKTEPE
PAFTA / ADA / PARSEL ---/342/5 YiBF NO
iLGiLi iDARE SANCAKTEPE NUMUNEYi ALAN iHSAN SERT
NUMUNE BILGILERIi
NUMUNE ALINIS TARiHi 12.07.2023 BETON YASI 1000 BETON MiKTARI(m?) BETON SINIFI |
NUMUNEYi BOYUTLARI (mm) |84/84 BETON FiRMASI TAZE BETON BR NO |
DENEY SONUCLARI
Basin rt. Basin
NUMUNE ALINAN YAPI ELEMANI K.r.|,?’:)yuku Muk:‘sle;eﬁ “;’uiavzaeii
No | Bolge Karot Alinan Yer Yapi Elemani Kriter (N/mm?) (N/mm?)
1 CEVRE PERDE-1 141290 25,50 24,24
2 CEVRE PERDE-2 123310 22,25 24,24
3 ) CEVRE PERDE-3 134830 24,33 24,24
4 ! ZEMIN KAT CEVRE PERDE-4 143860 25,96 24,24
5 CEVRE PERDE-5 150980 27,24 24,24
6 CEVRE PERDE-6 111580 20,13 24,24
) 30 150 5 30~
£ 25 J 31 = £ 25 150 =
< 20 % = 20 - %
£ 100 8 £ 100 2
§ 15 S 55 =
= & ) &
o 10 0 F g0 50 2
é 5 é 5 -
0 0 0 - 0
0 15 30 45 60 75 0 15 30 45 60 75
Zaman (sn.) Zaman (sn.)
Uygulama Kriterleri
Toplam Beton | Deney Bolgesindeki | En Diisiik Basing Dayanimi .
Miktar: Beton Miktart (fc,is endiisiik 2 ; 1) En Diigtik Ba_smgf Karot Basing Dayanim Ortalama Ba‘smg': Dayanimi
(m3) (m3) (N/mm?) Dayanimi Kriteri Ortalamasi (N/mm?) Kriteri
- 24,24 -
DENEYi YAPAN ONAYLAYAN
iHSAN SERT MUSA KAZIM OZKAN

*Numuneler h=d esitligi esas alinarak deney yapilmistir.

*Numunelerde donati yoktur.

*Numunelerde agindirma traglanma yéntemi uygulanarak deneye alinmistir.
*Deney sonuglari sadece deneye tabi tutulan numunelerle ilgilidirTS EN 13791 Standardina gore degerlendirilmelidir.
*Karot deney raporu laboratuvarin yazil izni olmadan kismen gogaltilamaz.




=

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

I Belge No: 710
SERTDEM LABORATUVAR HIZMETLERI
TICARET LIMITED SIRKETI
YAPI BILGILERI
LABORATUVAR NO K222-23 PAFTA/ADA/PARSEL 342\5
YAPI SAHIBI CaS, . ROAATCILAR - SOSYAL  SEHIRCILIK ADRES ATATURK MAH. KUZEY SOK. SANCAKTEPE
.TiC.AS.
iISLEM ;
YAPILAN KAT ZEMIN KAT
KOLON SIYIRMA TABLOSU (gériilebilen)
MEVCUT
MEVCUT . M Ny
YAPI ELEMANI CAP ETRIY(ECQ')RALIGI E;RALYIE DONATI TiPi | KANCA ORANI
(@) (mm) (@) (mm)

CEVRE PERDE-1 5,04 20 5,51 S220 90
* Siyirma yapilan elemanlarda kumpasla yapilan donati 6lgiminde elde edilen degerlerdir.
* |s bu belgede mevcut bilgilerin tamami bilgi amaghdir.

DONATI TESPIT TABLOSU
DONATI GAPI ETRIYE CAPI ETRIYE ARALIGI
YAPI ELEMANI
(@)(mm) (@)(mm) (Cm)

CEVRE PERDE-1 20-25 CM ARASI

CEVRE PERDE-2 20-25 CM ARASI

CEVRE PERDE-3 20-25 CM ARASI
* [s bu belgede mevcut bilgilerin tamami bilgi amaglidir.

DENEYi YAPAN ONAYLAYAN

SERTDEM LABORATUVAR HiZMETLERI TICARET LTD. STi.

ADRES: inénii Mah. Dereboyu Sok. No:45 \ A Atasehir/iISTANBUL




Project£®

Company£®

1.Yapi SANGAS INSAATCILAR SOSYAL SEHIRCILIK] 2 Islemi yapan 3.Laboratuvar no
4 Islem kati ZEMIN KAT 5.Eleman adi CEVRE PERDE-1 6.Rapor tarihi
7.Donati adedi 8.Donati gapi 6 9.islem tarihi
11.Etriye gapi 6 10.Etriye adedi
2005-01-01 12.Eleman boyutlari
13.Ust bélge etriye araligi 15-20 14.0Orta bolge etriye araligi 15-20 15.Alt bolge etriye aralig 15-20
CEVRE PERDE-1 Floor casting on site 2023-07-27
100mm /100mm 16mm/16mm 12mm /255mm
53mm /53mm Omm /46mm 24.5mm /48.0mm
Omm /0mm Omm /O0mm 0.0mm/0.0mm
4/4 0/0 0.0%/0.0%
- T a7 T R e e T : T T T "
.
Examiner: Verify: Calculate: Date:



Project£® Company£®
1.Yapi SANGAS INSAATCILAR SOSYAL SEHIRCILIK] 2 Islemi yapan 3.Laboratuvar no
4 Islem kati ZEMIN KAT 5.Eleman adi CEVRE PERDE-2 6.Rapor tarihi
7.Donati adedi 8.Donati gapi 6 9.islem tarihi
11.Etriye gapi 6 10.Etriye adedi
2005-01-01 12.Eleman boyutlari
13.Ust bélge etriye araligi 15-20 14.0Orta bolge etriye araligi 15-20 15.Alt bolge etriye aralig 15-20
CEVRE PERDE-2 Floor casting on site 2023-07-27
100mm /100mm 16mm/16mm 12mm /255mm
76mm /66mm Omm /61mm 35.0mm/62.8mm
Omm /0mm Omm /O0mm 0.0mm/0.0mm
4/4 0/0 0.0%/0.0%
8
5
.
Examiner: Verify: Calculate: Date:



Project£® Company£®
1.Yapi SANGAS INSAATCILAR SOSYAL SEHIRCILIK] 2 Islemi yapan 3.Laboratuvar no
4 Islem kati ZEMIN KAT 5.Eleman adi CEVRE PERDE-3 6.Rapor tarihi
7.Donati adedi 8.Donati gapi 6 9.islem tarihi
11.Etriye gapi 6 10.Etriye adedi
2005-01-01 12.Eleman boyutlari
13.Ust bélge etriye araligi 15-20 14.0Orta bolge etriye araligi 15-20 15.Alt bolge etriye aralig 15-20
CEVRE PERDE-3 Floor casting on site 2023-07-27
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1. GIRIS
1.1 Etidiin amaci ve kapsami

Bu arastirma; Istanbul ili, SANCAKTEPE flcesi ATATURK MAHALLESI,
Kuzey Sokak , F22D25C1C Pafta, 342 Ada, 5 Parselde yer alan yapinin, riskli yap1 tespiti
amacli zemin etlid raporu hazirlanmasi i¢in firmamiza yapilan miiracaat iizerine 22.05.2023
tarihinde TUNCER ZEMIN MUHENDISLIK ve ekibi tarafindan hazirlanmistir.Calismanin
kapsami; ¢aligma alanindaki zeminin jeolojik, jeoteknik ve depremsellik 6zellikleri arastirilip
yapilasma Sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikmasi muhtemel problemlerin ¢ézlimlerini ve
zemin ozelliklerinin belirlenmesini igermektedir.
1.2 inceleme Alaninin Tanitilmasi
1.2.1 Jeomorfolojik Ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alani, Istanbul ili, SANCAKTEPE filcesi, ATATURK MAHALLESI,
Kuzey Sokak , F22D25C1C Pafta, 342 Ada, 5 Parselde yer almaktadir. Inceleme alaninda
%0-15 derece arasi egim gozlenmistir. Etiit alan1 ve yakin civarinda morfolojik olarak
zeminde kayma, kabarma ve go¢me gibi hareketler gézlenmemektedir.

Istanbul bolgesinin Miyosen déneminde bir peneplen Niteligi kazandigi kabul
edilmektedir. Istanbul ve gevresi iilkemizde bulunan iklim rejimlerinden Akdeniz iklim tipi ile
Karadeniz iklim tipi rejimleri arasinda bir gegis karakteri gésteren Marmara iklim bolgesinde
yer alir. Cografi konum ve fiziki cografya 6zellikleri nedeniyle ayni enlemde yer alan birgok
farkl1 iklim 6zelliklerine sahiptir.

Yogun yerlesim nedeniyle inceleme alaninda bitki oOrtiisii yoktur. Bolge
Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda gecis goOsterir. Meteorolojik verilere gore yillik
ortalama Sicaklik 14.1C° dir. En sicak ay Temmuz (ortalama 23.2C), en soguk aylar Ocak (
ortalama 5.7C°) ve Subat(ortalama 5.9C°)tir. Yillik ortalama yagis 771 mm olup, hakim
riizgar dogu, giineydogu ve ortalama riizgar hiz1 2.2bofordur. Yillik ortalama yagis 701.8 mm
olup yilik yagisin %52si Aralik — Mart aylar arasinda olmaktadir. Bu dénemde zemin
tamamen, suya doymakta, Mayis — Eyliil arasindaki kurak doénemde ise zemin suyu
bulunmamaktadir. Potansiyel buharlasma en fazla Temmuz en az Aralik ayinda

gerceklesmektedir.

1
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1.2.2. imar Plan1 Durumu

Inceleme alani; SANCAKTEPE Belediyesi, Imar ve Planlama Miidiirliigii tarafindan
diizenlenen imar durum belgesinde konut alaninda kalmaktadir. Hazirlanan bu rapor; Cevre
ve Sehircilik Bakanhig: Yapi Isleri Genel Miidiirliigii Zemin ve Temel Etiidii Uygulama
Esaslar1 ve Rapor Formatina gore Hazirlanmasina iliskin Esaslarina uyulmustur.

1.2.3. Projeye ait Bilgiler

Inceleme alaninda yapi nizaminda kentsel doniisiim planlanmaktadir. Binaya ait
sabit ve hareketli ytikler ile tasiyici sistem ve geometrisine ait degerler zemin etiid rapor
sonuglarina gore degerlendirilecektir.

1.3 JEOLOJI

Jeoloji verileri, yerlesim alaninda az sayida da olsa korunmus bulunan yiizeylemelerden,
yol yarmalari, temel ¢ukurlar1 vb. giincel kazilardan proje kapsaminda yapilan 1/2000 6lgekli
jeoloji haritas1 yapimi asamasinda saglanan saha verilerinden ve sondajlardan saglanmistir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Istanbul il alaninda siirdiiriilen “Mikrobdlgeleme”
projesi kapsaminda gerceklestirilen jeoloji arastirmalari, Istanbul’ un Anadolu yakasinin bir
bo6ltimiinii kapsar.

Calisma alani, Kadikdy, Maltepe, Kartal, Pendik, Tuzla, Uskiidar, Atasehir, Umraniye
ve Sultanbeyli ilge alanlarinin ve Adalar’ in tamamini, Beykoz ve Sancaktepe il¢e alanlarinin
orman ve baraj alanlar1 disinda kalan boliimlerini icine alir.

Diinyanin iki kita iizerine yayilan tek megapolu olan Istanbul (Sekil 7.1.1) dogal
giizelligi,400000 y1l Oncesine uzanan tarihi ve cografyasi ile oldugu kadar, yer bilimciler
acisindan jeolojisi ile de 6nde gelen kentlerinden biridir. Sadece Istanbul il sinirlari iginde
metamorfik olan ve metamorfizma gdstermeyen iki biiyiik kaya-stratigrafi birimi toplulugu
yer alir.

Onemli bir tektonik hatla biribirinden ayrilan, bu iki topluluktan metamorfizma
gosteren istif Ozgiil (2005) tarafindan “Istranca Birligi”, metamorfizma gdstermeyen istif ise
“Istanbul Birligi” adlartyla gruplandirilmistir. Diger yandan il smirlari iginde Erken
Ordovisiyen - Giinlimiiz araliginda olusmus c¢ok sayida kaya-stratigrafi birimini
kapsar.Variskiyen ve Kretase- Eosen hareketlerinden onemli 6lgiide etkilenmis olan ve
Diinyanin sayili aktif faylarindan biri olan Kuzey Anadolu Fayi’nin kiyisindaki bir bolgede
kuruludur.

Trakya yarimadasinin kuzey kesiminde 6zellikle Tekirdag-Edirne arasinda genis alanlar

2
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kaplayan sist, kuvarsit ve magmatitleri iceren Istranca Birligi metamorfitlerinin kiigiik bir
béliimii, Catalca ilgesinin bat1 ve kuzey kesimlerinde Istanbul il alanina girer (Sekil 7.1.2).
Caglayan ve Yurtsever (1998)’e gore, Catalca yoresinde, sz konusu metamorfik istifin
“Kizilaga¢ Metagraniti”, “Sermat Kuvarsiti” ve “Mahya Sisti” adlariyla bilinen birimleri
ylizeylenir.

Istanbul Birligi, Bogaz’in her iki yakasinda ve Kocaeli yarimadasinda genis alanlar
kaplayan Paleozoyik ve Mezozoyik Tersiyer yasta metamorfizma gostermeyen kaya
birimlerini igerir. Metropolitan alant ve yakin dolayinda yiizeye ¢ikan “Kocatongel
Formasyonu” ve “Kurtkdy Formasyonu” adlariyla bilinen Alt Ordovisiyen yasta karasal
¢okeller, Istanbul Birligi’nin en yash kaya birimlerini olusturur. Alt Ordovisiyen yasl istifin,
taban1 Istanbul ve gevresinde agia ¢ikmamis olmasina karsmn, Armutlu yarimadasi ve Bolu
yoresinde sist, gnays uyumsuzlukla iistledigi bilinmektedir. Erken Ordovisiyen baslangicinda,
Istanbul ve yakin dolaymi kapsayan bir kara pargasi iizerinde, Kocaténgel ve Kurtkdy
formasyonlartyla temsil edilen akarsu, gol ve lagiinlerin yer aldig1 karasal ortam kosullar
egemen olmustur. Cok iyigelismis varvli yapisiyla Kocatongel Formasyonu Buzul (Glacial)
iklim kosullarin1 yansitir. Ust Ordovisiyen-Siliiriyen’de delta ve gelgit ortam kosullarim
yansitan “Aydos Formasyonu” nun kuvarsit ve kuvars kumtaglariyla temsil edilen genel bir
transgresyon etkin olmustur. Ge¢ Ordovisiyen, Silliriyen ve Devoniyen siirecinde bolge,
giderek derinlesen ancak, tektonik bakimdan durayli bir denizle kaplanir. Bu siirecte yaslidan
gence dogru, miltagi-kumtas1 ile temsil edilen “Yayalar Formasyonu” (Ordovisiyen-
Siliiriyen), self tipi resif ve sig deniz karbonat ¢okelimini yansitan “Pelitli Formasyonu”
(Siliiriyen-Alt Devoniyen), diisiik enerjili agik self ortaminmi temsil eden, seyrek kiregtasi
(Kozyatag1 Uyesi) aradiizeyli bol makrofosilli, mikali seyilleri (Kartal Uyesi) igeren “Pendik
Formasyonu” (Alt-Orta Devoniyen) ve agik self-yamag¢ ortamini temsil eden yumrulu
kirectaslar1 ve kirectasi-seyil ardisiginin yogun oldugu “Denizli Koyii Formasyonu” (Ust
Devoniyen-Alt Karbonifer) ¢okelmistir. Denizli Koyii Formasyonu igerisinde ara diizeyler
halinde yer alan ve en iist kesiminde, bu incelemede “Baltalimani Uyesi” adi altinda
incelenmis olan, Alt Karbonifer yash silisli (lidit) radyolarCEVIZLI ¢okeller, séz konusu
denizel havzanin yakinlarinda, yogun silis getirimine neden olan volkanik etkinligin
bulundugunu diistindiiriir. Ordovisiyen’ den Karbonifer baslangicina degin tektonik duraylik
gosteren havza, Erken Karbonifer’le birlikte, tiirbiditik akintilarin yogun oldugu duraysiz
ortam kosullarinin etkisine girer ve buna bagl olarak 1000 metreyi asan kalinlikta “Trakya
Formasyonu” nun filig tiirii tiirbiditik kumtasi-seyil ardigik istifi ¢okelir. Karbonifer-Permiyen
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aralifinda, olasilikla Variskiyen tektonik hareketlerinin etkisiyle, bolgenin su disina ¢iktigi,
yeniden kara halini aldigi anlasilmaktadir. Gebze’nin batisinda ylizeylenen ‘“Sancaktepe
Graniti” (Permiyen) ile temsil edilen asidik intriizyon da bu donemde gelismistir. Bolgede
giiniimiizdeki yonlere gore kabaca K-G eksen gidisli kiviim ve D-B yonli bindirmeler
gelismistir. Ornegin, Camlica tepelerini olusturan Aydos Kuvarsiti’nin daha geng¢ Paleozoyik
yastaki birimler iizerinde ilerlemesine neden olan Camlica Fayr’ nin bu siirecte gelistigi
diistiniilmektedir. Bu tektonik hareketlere bagli olarak, Permiyen(?)-Erken Triyas araligina
karsilik gelen karasallagma stirecinde bolge, “Kapakli Formasyonu” adiyla bilinen kizil renkli
kumtas1 ve c¢akiltaglarindan olusan karasal-akarsu birikintileriyle kaplanmistir. Kapakli
Formasyonu icinde arakatkilar halinde yer alan bazalt bilesimli splitik volkanitler bélgede bir
riftlesme silirecinin baslangici olarak yorumlanabilir. Orta-Ge¢ Triyas aralifinda bolge,
sirastyla gelgit arast ¢okelleri (Demirciler Formasyonu), self karbonatlart (Ballikaya
Formasyonu) ve yamac ¢okelleri (Tepekdy Formasyonu ve Bakirlikiran Formasyonu) ile

temsil edilen ve giderek derinlesen transgresif bir denizle ikinci kez kaplanir.

1.3.1.Genel Jeoloji

Istanbul ve cevresinde goriilen Paleyozoyik yash kayaglar olusumundan sonra cesitli
donemler tektonik deformasyonlara ugramistir. Tektonik agidan; Inci zaman iginde, 6nce
Kaledonien Orojenezi ile kivrilmig, sonra Karbonifer’e kadar siiren bir kara sathasini
takiben yeni bir tortullasma ve ardindan Hersiniyen Orojenezine maruz kalmistir. Daha
sonra yine uzun siiren bir kara (asinma) sathast mevcut olup, Ust Kretase’de tektonik
hareketler, bu devir denizleri i¢cinde genis bir denizalti volkanizma faaliyetlerine sahne
olmustur. Yer yer goriilen andezit filonlar1 bu faaliyetlerin sonucudur. Daha sonra da Alp
Orojenezi etkisini gdstermistir. Bu etki Ust Kretase yasinda bir saryaj seklinde goriiliir.
Saryaj hatti Omerli kdyii kuzeyinden itibaren dogu-bati dogrultusunda uzanan bir serit
halinde Istanbul Bogazim keserek Zekeriyakdyii batisina kadar uzanir. Saryaj diizlemi
genel olarak gilineye egimli olup, Bogaz sular1 altindan Marmara’ya dogru “V” seklinde
dalmaktadir. Bu nedenle kaya¢ gruplari bindirme ve faylanmalarla tasinmistir.
Formasyonlarin ¢ogunun sinirlari tektoniktir.

Istanbul ve Kocaeli yarimadasi ile Marmara Denizi cevresini etkileyen ve Kuzey Anadolu Fay
Zonu bolgede cesitli deformasyonlarin olusumuna neden olmustur. Marmara denizinin

acilimma bagli olarak Inceleme alan1 ve ¢evresinde kuzey-giiney yonlii kompres baslamistir.
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Halen giincel olan bu tektonik rejim kiigiik gol ve akarsu havzalari olusturmustur. Sultanbeyli
Formasyonu bu sekilde olusmustur.
HIDROJEOLOJI

Hidrojeoloji, kisaca yeraltt suyu jeolojisi anlamina gelmektedir. Yeralti suyu’nun
kokeni, yeraltindaki hareketi, karakteri ve ylizey sulariyla olan etkilesimi hidrojeolojinin ana
caligma konularini olusturmaktadir. Yeraltr suyu sistemlerini ve onun yiizey sulariyla olan
etkilesimini arastirmakta kullanilan arazi yontemleri de saha hidrojeolojisinin ¢aligma
konularin1 kapsamaktadir.

Yeraltinin jeolojisinin sondaj, jeofizik, ya da diger 6rnekleme metotlar1 kullanarak
tespiti, yeralti suyunun akis yoniiniin ve hizinin belirlemesi ve degerlendirilmesi, s1g yeralti
cokellerindeki ve akiferlerdeki su kirliligi hareketinin modellenmesi, kirliligin yeralt1 suyu
sistemlerine olan etkisinin arastirilmasi, yeralti suyu kirliliginin temizlemesi i¢in metotlar
gelistirilmesi ve bu metotlarin uygulanis1 ve basarisinin test edilmesi gibi konularda

hidrojeolojinin ¢alisma konularini olusturmaktadir.

Jeomorfoloji Yeralt suyu akimmmin meydana geldigi
Stratigrafi hazne kayacin  makroskopik jeolojik
Tektonik ozellikleri
Topografya
Mineraloji ve Petrografi Jeolojik ortamin fiziksel, kimyasal ve
Kimya biyolojik ozellikleri
Biyoloji
Meteoroloji Su biitgesi parametrelerinin 6lgiilmesi ve
izlenmesi
Fizik Akiskanlarin hareketi
Akigkanlar Mekanigi Akiskanin ve hazne kayacin ozellikleri
Matematik Yeralt suyu hareketinin matematiksel
Istatistik modellemesi
3)
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2. CALISMA YONTEMLERI
S6z konusu sahada;
+ 1 Profilde MASW Olgiimler
+ Onceki ¢alismalar ve Ofis Calismalar gergeklestirilmistir
2.1 JEOFIZiK CALISMALAR
Sismik Calismalar

Sismik Kirilma Yontemi

Inceleme alaninda zemin tabakalarinin belirlenmesi, 6zellikleri ve sinirlarinin anlasilmast igin
sismik yontemlerden yararlanilmistir. Sig yeralti yapisini arastirmak igin ¢aligmalarda serim
boyunca yatay ve diisey jeofonlar kullanilarak P ve S dalgas1 kayitlar1 alinmistir. Her bir
serimden elde edilen zaman-uzaklik grafikleri her bir tabakaya ait hiz degerleri hesaplanmig
ve sismik zemin kesiti ¢izilmistir. Sismik hizlardan dinamik elastik parametreler hesaplanarak
bu parametrelere ait degerler ekte gosterilmistir. Toplam 1 MASW g¢alismasi yapilmistir.
Toplam profil boyu 39 metre olup bastan ve sondan ofsetler 3 metredir.

Bu yontemde amag yapay bir deprem dalgasi (titresim) olusturarak, belirli araliklarla
serilmis olan jeofonlar vasitasiyla bu titresimlerin kaydedilmesi ve elde edilen kayitlardan
yeraltinin jeolojik yapisinin hesap yoluyla ortaya ¢ikartilmasidir. Sismik kirilma yontemi ile
yeraltindaki formasyonlarin derinlikleri, tabakalarin kalinliklari, egimi, kirik, fay, siireksizlik
zonlar1, tabaka hizlar1 ve elde edilen bu bilgilerden yeralti yapisinin dinamik ve elastik
parametrelerini bulmak miimkiindiir.

. Ve VPOV Ve Ge w
v Ve POV Be Ve v

o P P WV P 9 9P P 9 9 9

* rt'vvvvvvvvv*

» P P P P P P PP 9 P P

B P 9 O 9 P 9 99 9 9 9

o P P W9 9 P P 99

» Atis Noktalar

v Alict Jeofonlar (P )

Sismik Tomografi Uygulamasi sematik gosterimi
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Calismada 12 Kanalli DOREMI sismik &lciim cihazi, kullanilmistir. Kullanilan arazi
ekipmanlar, 12 adet 4,5 Hz’lik diisey ve yatay jeofon, baglanti kablolar1 ve 6zel baglanti
iiniteleri ile ¢ok kanall1 olarak otomatik sinyal grafigi verebilen bir optik {inite (laptop), nokta
kaynak ozelligi gdsteren dzel alasim levha, ve 10 kg’lik balyoz. Olgiimlerden elde edilen
kayitlar yerinde kontrol edilmistir. Gerekli diizeltmelerden gecirildikten sonra elde edilen
kirilma oOl¢iimleri, dinamik ve elastik parametreler bilgisayar programlar1 kullanilarak
modelleme yapilmis, degerlendirmeye gidilmis ve yorumlanmustir.
2.2 Yiizey Dalgas1 Yontemleri
Kayma Dalgas1 (Vs) Hizimmn MASW-MAM Cok kanall yiizey dalgas1 analizi Yontemi
Ile Belirlenmesi

Yapi-yeri incelemelerinde S dalgasi hizlarini elde edebilmek i¢in yeni bir yontem olan
masw-mam yontemleri ile dar alanlarda kirilma yonteminin etki derinliginden daha fazla
derinlerden bilgi alinmasi yanisira, sinyal/gliriilti oraninin yetersiz kaldigr sehir ici
caligmalarinda ihtiya¢ duyulan 30 m. ve dstii derinliklerden bilgi alinabilmesine olanak
saglamaktadir. Yonetmeliklerde 30 m. arastirma derinligi yeterli goriilmekle birlikte, zemin
hakim periyodunun belirlenebilmesi i¢in en az 760 m/sn. hiz degerine sahip katmana kadar
sismik hizlarin belirlenebilmesi de yontemle miimkiindiir. Bu sayede Vs30, zemin grubu,
zemin smifi, zemin bilylitmesi ve zemin hakim periyodu da yiiksek dogrulukla
hesaplanabilmektedir. Ayrica dogal zemine gerek duyulmaksizin asfalt, beton, kaldirim, tas
zemin v.b. ortamlarda da jeofonlarin satithla iyt bir baglantist saglanarak Ol¢iim
alinabilmektedir.
Yontemin Uygulama Tipleri

Masw-mam yontemi baslangigta aktif kaynak ve pasif kaynak olarak iki kisma ayrilir.
Aktif kaynak:

Aktif kaynak uygulamalarinda dogrusal hat boyunca dizili jeofonlara belirli uzakliktan
balyozla vurulmasi sonucunda sismik dalgalar kaydedilir. Uzakliga ve yeralt1 yapisina baglh

olarak enerji biriktirmesi yapilabilir. Bu agsamaya veri toplama asamasi da diyebiliriz.
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Pasif kaynak uygulamasi:

Pasif kaynak uygulamalarinda L, dairesel v.b. diger Ol¢lim sistemlerinde jeofonlar
yerlestirilir. Kullanilan 6l¢lim ekipmanlar1 6zelliklerine bagli olarak belirli siirelerde ¢ok
sayida kayit alinir. Uygulamada ¢evresel trafik, fabrikalar, deniz dalgasi, atmosfer basinci v.b.
giirtiltiiler sonucu olusan titresimler kaydedilir.

2.3 Yiizey Dalgasi ve Dispersiyon

Yiizey dalgalar1 sismolojide c¢ok eskiden beri kabuk ve iist mantonun yapisinin
arastirtlmasinda kullanilmaktadir. Yapt yeri incelemelerinde kayma dalgast hizlarimin
belirlenmesi gibi s1g amagclar i¢in kullanimi Spectral Analysis of Surface (Sasw) yonteminin
gelistirilmesi ile baglamistir. (Nazarian ve Stokoe 1984, Stokoe ve Nazarian 1985, Gucunski
ve Woods 1991, Tokimatsu ve digerleri).

Mikrotremor, riizgar, yagmur, deniz dalgalari, atmosfer basing degisimleri, trafik, sanayi v.b.
olaylardan kaynaklanan periyotlar1 0.005-2 saniye araligindaki titresimlerdir. Pek ¢ok
aragtirmact miktrotremorlar1 Rayleigh dalga tiirii ile iligskilendirmektedir. Rayleigh dalgalar
bir tiir yiizey dalgasi olup, sadece yer-hava sinir1 gibi serbest yiizeylerde, P ve S dalgalarinin
girisimlerinin bir sonucudur. Eliptik parcacik hareketi dalga yaymim yoniiniin tersinedir.
Rayleigh dalgalar1 sinirli bir derinlik boyunca yayimim gosterirler ve uzun dalga boylar1 daha
derinlere niifuz eder. Diisey yondeki dalga genligi dalga boyuna bagl oldugundan yiizey
dalgalar1 dispersif 6zelliktedir. Her dalga boyunun karsilig1 olan bir faz hiz1 vardir. Homojen
ortamlarda farkli dalga boylar1 aymi faz hizindadir. Katmanli ortamda ise kiigiik dalga
boylarinda faz hiz1 birinci katmanin, ¢ok biiyiik dalga boylarinda ise temelin faz hizina esit
olacaktir. Katmanlarin fiziksel Ozelliklerinden kaynaklanmayan bu olaya ‘“geometric
dispersiyon” ve faz hizimin frekans ile degisiminin ¢izilmesine de “dispersiyon egrisi” adi
verilir.

2.4. Degerlendirme

Sahada elde edilen aktif kaynak veya pasif kaynak yiizey dalgas1 kayitlar1 arazide toplandiktan
sonra veri islem asamasina gegilir. [k asamada degisik frekanslara karsilik gelen faz hizlar1 program
vasitasi ile ¢izdirilir. islem sonucunda dispersiyon egrisi elde edilir. Elde edilen dispersiyon egrisinin
yine program vasitasi ile frekans araliklar1 belirlenir. Akabinde farkli modellerde inversion (ters
¢Ozlim) uygulanarak derinlige bagli S dalgasi1 hizlar1 hesaplanir.

Yapilan sismik serime ait yukaridaki agiklamalar cercevesinde elde edilen parametreler

asagidaki Tablo 1’de verilmektedir.
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I R T

Boyuna Dalga Hizi1 (Vp) 682 1457 m/s
Enine Dalga Hiz1 (Vs) 375 734 m/s
Sismik Hiz Oran1 (Vp/Vs) 1,8 2,0 -
Tabaka Kalinlig1 (h) 3,0 - m
Ortam Yogunlugu (d) 1,58 1,92 g/cm?®
Poisson Orant (i) 0,28 0,33 -
Kayma (Shear) Modiilii (Gd) 2228 10319 kg/lcm?
Elastisite Modiilii (Ed) 5718 27446 kg/lcm?
Bulk Modiilii (K) 4398 26900 kg/cm?
Zemin Hakim Titresim Periyodu (To) 0,29 S
Zemin Diisey Yatak Katsayis1 (Kd) 2376 5623 ton/m®
Tasima Giicili Tasarim Dayanimi 2,97 7,03 kg/cm?

Tablo . S1 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

2.5 Kullanilan parametreler ve formiiler:

Inceleme alaninda 1 adet masw él¢iim kayitlar1 kirilma ve aktif kaynak teknikleri
uygulanarak kaydedilmistir. Elde edilen kayitlarin faz hizi-frekans grafiginden dispersiyon
egrisi olusturulan dalganin ters ¢6ziim yolu ile yeraltindaki tabakalarin Vs, Vp ve derinlikleri
hesaplanmigstir. Sismik Hizlardan Hesaplanan Dinamik Biiyiikliikler;

Vs (Mas-w) ve Vp /Refraction) hizlari kullanilarak asagidaki parametreler hesaplanir ;

Poisson Orani (u) = {1-2(Vs?IV2p) [ 2-2(V2sIV?)]}

Dinamik Kayma modiilii (G) =d.Vs? kg /cm?

Dinamik Elastisite Modiilii (E) =2(1+u)G kg/cm?

Dinamik Bulk Modiilii (k) = {2(1+u)G} / {3(1-2u)} kglcm?

Kiitle yogunlugu (p) =0,2Vp+1,6 gricm?

Zemin Titresim Periyodu (To) =%4h/Vs sn

Vs30 = 30/(Zi=1,n (hi/VS)) m/sn.

Zemin Biiyiitmesi A = 68*Vs30° (Midorikawa)

Son Tasima Kapasitesi (qson ) =p*Vs

Zemin Oturmasi (62) =(Qgson/ E) * ((3/4*m) * (qson /0,333))
9
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Young (Elastisite) Modiilii (E )

Zeminin saglamligini, sertligini, baska bir degisle zeminin katiligini yansitir.
Elastisite Modiilii hesaplanan tabaka sirlamasma gore sirasiyla farkli derinliklerde farkli
dayanima sahip ortamlarm oldugunu ifade etmektedir. Ik seviye i¢in zemin dayaniminin
diisey ve yatay yiikler altinda zayif dayanim gosterecegini, altinda yeralan tabakada orta
derecede dayanim ve bunlara mukabil yer alan tabakalarda ise saglam derecede dayanim
gosterecegini belirtmektedir.

1. Serim E = 5718 kg/cm?

Elastisite Modiilii (kg/cm?) Dayanim Simiflan
<1000 Cok zay1f
1000-5000 Zayif
10000-30000 Saglam
>30000 Cok saglam

Tablo 2. Elastisite modiilii degerlerine gore zemin dayanim siniflart (Kegeli, 1990)

Poisson Orani (o)

Zeminin gozenekligini ve bu gozeneklerin su ile dolu olup olmadigini, kirikliligini
gostermektedir. Kayaclarin yogunluklar1 goz oniine alinmadan, sadece hizlarina (Vp/Vs) baglh
olarak hesaplanir. Poisson orani gevsek gozenekli ve su ile doygun kayaglarda yiiksek olup,
magmatik metamorfik ve sert kayaclarda ise daha diisiiktiir (Tablo2.3).

1. Serim 6= 0,28

Inceleme alanina ait zemin orta gozenekli sinifa girmektedir.

Poisson oran1 | Degerlendirme

0,0-0,25 Gozeneksiz

0,35-0,50 Gozenekli
Tablo 3. Gozeneklilik orani(Tezcan ve Dig. , 2006)
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Kayma Modiilii (G),

Zemin birimlerinin yanal kuvvetler sebebiyle makaslama, dolayisiyla deprem gibi
yanal kuvvetlere karsi dayanimini yansitmaktadir. Hesaplanan Kayma Modiilleri
hesaplamalarindan deprem gibi yanal kuvvetlere kars1 6zellikle siddetli sarsintilarda zemin ilk
seviye i¢in zemin dayaniminin diisey ve yatay ylikler altinda saglam dayanim gdsterecegini,
altinda yeralan tabakada orta derecede dayanim ve bunlara mukabil yer alan tabakalarda ise
cok saglam derecede dayanim sergilemektedir.

1. Serim G = 2228 kg/cm?

Kayma Modiilii (kg/cm?) Dayanim Siniflari
<400 Cok zay1f
400-1500 Zayif
3000-10000 Saglam
>10000 Cok saglam

Tablo 4. Kayma modiilii degerlerine gore zemin dayanim siniflari (Kegeli, 1990)

BULK MODULU- SIKISMAZLIK (K, Mc) :
Bir kltlenin ¢epegevre ( confining) saran basing altinda sikismasinin Olglstdur. Jeofizik oOlgller tiriinden Bulk
Moduli’'nin tanimi asagidaki gibidir.

K=E/3 * (1-2 * @) kg/cm?

1. Serim K = 4398 kg/cm?  (Tezcan ve Dig., 2006)

inceleme alaninda ait bulk modiilii degerlerine gére zemin az sikisma olarak
degerlendirilmistir.

1. Bulk Modiilii ( Sikt
kg/cm?) rasma
<400 Cok Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
>1000000 Cok Yiiksek

Tablo 6: Bulk moduli degerime gbre zemin yada kayaclarin dayanimi(Kegeli, 1990)
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Zemin Hakim Titresim Periyodu
Zemin hakim titresim periyodu To (saniyede), ise Vs dalga hizindan yararlanarak
hesaplanir. Dogal kosullar altinda zeminin egemen titresim periyodunu verir. Iki katmanl
ortamlarda temel katman, tistteki ortamin da periyodunu igerir. Saglam kaya tabakasi iizerinde
bulunan yumusak bir zemin tabakasinin kii¢iik sOniimsiiz titresimler i¢in hakim titresim

periyodu vardir.

=¥4h/Vssn I

1. Serim To= 0,29 sn (Kanai, 19883)
Tasima Giicii Tasarim Dayanim
Tasima giicii temelin gogmeden tasiyabilecegi maksimum tasima giiciidiir. kg/cm?
veya t/m? olarak ifade edilir. Temellerin tasima giicii zeminin birim hacim agirhig, kayma
mukavemetine deformasyon karekteristikleri gibi mekanik 6zelliklerine, zeminin ilk gerilme
durumuna ve hidrolik sartlarina, temelin biiyiikliik, derinlik, sekil, taban piirtizliligii ve

tasidig1 yiik degeri gibi geometrik ve fizik sartlarina ve insaa metoduna dayanmaktadir.

| qu= (Vs*d)/100

1. Serim qu= 2,97 kg/cm?
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Zemin Biiyiitme Degeri

Deprem dalgalarinin, zeminin 6zellikleri geregi % cinsinden biiylitme degeridir. Bagka bir

deyisle yerel zeminin deprem dalga spektrumuna etkisidir.
Zemin miihendislik 6zellikleri iyilestik¢e bu deger diiser.

Biyiutme orani ve ortalama kayma dalgasi hiz1 arasindaki korelasyonlar:

A: Zemindeki en biiyilik hiz i¢in bagil biiyiitme faktorii,
Vsso = 30/(21=1,N (hi/Vs)) m/sn.
Zemin Biiyiitmesi A= 68*Vs30°°% (Midorikawa)
Vs30-2 = 881,90 m/sec Aotz = 1,16
e VS30 : 30/(h1/Vs1+h2/Vs2+hn/Vsh)
e VS30:30/(0,1/375+8,9/734+10/901+11/1045)

e V301 : 881,90 m/sec

KOORDINATLAR BASLANGIC
SS1 X 41,014809 STSMIXK -1
SS1 Y 29,23263
V330 H VS30 sonu¢
0,1
8,9
Vs30-1 Vsao1 © 881,90
m/sec
10
11
13
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S-wave velocity (m/s)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 100010501100

0
2 375
3.1
4
6
8 734
10
12 12.0
14
— 16
£ 901
< 18
> 20
a
22 22.0
24
26 1045
28
30

Average Vs 30m = 765.7 m/sec

Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
25-40 B (orta)
40-65 C (ytiksek )

Spektral Biiyiitmelere Gére Mikrobolgeleme Olgiitleri

Kavada vataklanma katsavisi;

Ks=40x QdXGs kN/m3 (Bowles 1988) formulii ile hesaplanmaktadir.

e

39MmM 3M 3M 2,97 (kg/cm?) 2376 (ton/m3)
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ZEMIN SINIFI
Yerel Zemin Siiflar1 (TBDY, 2018)
Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (Vs)ao (Neo)30 (Cu)so
Simifi [m/sn] [darbe/30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -

Orta siki — siki kum, g¢akil veya g¢ok kati kil

ZD 180 - 360 15-50 70 -250
tabakalar1
Gevsek kum, cakil veya ¢ok kati kil tabakalar
veya
ZE Pl > 20 ve w > % 40 kosullarin1 saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (Cy < 25 kPa) iceren profiller
Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel ¢okme riskine sahip zeminler (sivilasabilir, yiiksek
ZE derecede hassas killer, gécebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.,

2) Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P1>50) Killer,

4) Cok kalin (>35 m) yumusak veya orta kati killer

Vs30’a gore Zemin Simiflamasi

3. Temel Zemini Olarak Secilen Birimlerin Degerlendirilmesi
Kaz giivenligi

S6z konusu arazide yollarin ve yan parsellerdeki yapilarin giivenligi saglanarak

hafriyat gerceklestirilmelidir. Kazilar uzun siire agikta birakilmamalidir, ayrica bina temelleri

dolgu zemin iizerine oturtulmamalidir. Dolgu miktarlar1 fazla oldugundan yeni yapilasmada

IKSA tedbirleri alinmalidir. Yan parsellerdeki binalarin zarar gérmemesi i¢in gerekli iksa

tedbirlerinin alinmasi tavsiye edilir.
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4. DOGAL AFET TEHLIKELERI

Istanbul ili SANCAKTEPE ilcesi ATATURK Mabhallesi smirlar igerisinde

bulunan inceleme alam1 Cevre ve Sehircilik Bakanhigmin Istanbul ili Deprem Bélgeleri

Dagilimi .

X:41,014809 Y: 29,23263

404

40381

Bu harita. Afet ve

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI @
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Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritas1 (AFAD, 2018)
Istanbul ili Deprem Bélgeleri Haritast
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Depremsellik Parametreleri

18 Mart 2018 Tarihinde onaylanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY)
hiikiimlerince dort farkli deprem yer hareketi diizeyi i¢in deprem verileri 22/01/2018 tarih ve
2018/1G22A08C2B75 sayili Bakanlar Kurulu karari ile yiiriirliige konulan TDBH verileri baz
almarak depremsellik parametreleri edilmeye c¢alisilmistir. Bu boliimde elde edilen

parametrelerin simgeleri ve tanimlamalar1 asagida 6zet bir sekilde verilmistir.

DD-1 : 50 y1lda asilma olasiligt % 2 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DD -2 : 50 yilda asilma olasiligt % 10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DD -3 : 50 yilda asilma olasilig1 % 50 (tekrarlanma periyodu 72 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DD -4 : 50 yilda asilma olasilig1 % 68 (tekrarlanma periyodu 43 yil) olan deprem yer
hareketi diizey1

PGA : En biiyiik yer ivmesi (g)

PGV : En biiyiik yer hiz1 (cm/sn)

Ss : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (boyutsuz)

S1 : 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1 (boyutsuz)

ZA : Yerel zemin siiflart

Fs : Kisa periyot Bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi

F1 : 1.0 saniye periyot Bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi

Yr : Faya yakinlik katsayisi

Spbs : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist (boyutsuz)

Sob1 : 1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1 (boyutsuz)

Sae(T) : Yatay elastik tasarim spektral ivmesi (g)

Saen(T) : Diisey elastik tasarim spektral ivmesi (g)

Sae(T) : Yatay elastik tasarim spektral yer degistirmesi (m)

T : Dogal titresim periyodu (sn)

Ta, T : Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu (sn)

Tap, Tas : Diigey elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu (sn)
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TL . Yatay elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bdlgesine gecis
periyodu (sn)
T : Diisey elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bolgesine gegis
periyodu (sn)
Tp : Binanin hakim dogal titresim periyodu (sn)

(Vs)20 : Ust 30 metredeki ortalama kayma dalgas1 hiz1 (m/sn)

Deprem yer hareketi diizeylerinde (DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4) yer alan bina
performans hedeflerine uygun olarak dort farkli diizeyde yukarida tanimlanmistir.
Hesaplarimiz tasarima doniik oldugundan DD — 2 yer hareketi diizeyine gore hesaplamalar

yapilacaktir.

Harita Spektral ivme Katsavyilar (Ss ve S1) ve PGA/PGV

Yerel zemin smifi ZC olan zeminimiz i¢in DD — 2 tasarim depremine (tekrarlanma

periyodu 475 yil) karsilik gelen harita spektral ivme katsayilart ve PGA/PGV degerleri;

Ss  =0,780
Si =0.222
PGA =0.325¢

PGV =20,219 cm/sn olarak TDTH interaktif web uygulamasindan elde edilmistir.

Tasarim Spektral ivme Katsayilar: (Sps ve Spi)

Elde edilen harita spektral ivme katsayilar1 Ss ve Syasagidaki gibi tasarim spektral
ivme katsayilar1 Spsve Sp: © e doniistiirtliir.
Spbs  =SsxFs
Sor =Sixk

Burada Fs ve Fi1 yerel zemin siniflarina baglh olarak yerel zemin etki katsayilart olup

asagidaki tablodan elde edilmektedir.
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Kisa Periyot Bolgesi Igin Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY, 2018)

Yerel Zemin Kisa periyot bolgesi icin Yerel zemin Etki Katsayisi Fs
Sinifi Ss<0.25 | Ss=0.50 Ss=0.75 Ss=1.00 Ss=1.25 Ss>1.50

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

ZeT] 13 13 [T 12 12
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1. 0.9 0.8
ZF Sahaya ozel davranis analizi yapilacaktir

1.0 Sn periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY, 2018)

Yerel Kisa periyot bolgesi icin Yerel zemin Etki Katsayist F1

ZEMiN- | 5 <010 | $1=020 | $1=0.30 | S1=040 | S:1=050 | S1>0.60

Sinifi
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

L5 L5 L4

ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahaya ozel davranig analizi yapilacaktir

Yukarida tablolara gore yerel zemin etki katsayilar1 Fs = 1,2 ve F1 = 1,5 olarak bulunmus

olup, tasarim spektral ivme katsayilari ise;

Spbs  =SsXxFs =0,780 x 1,200 = 0,936
Sb1 =SixF1 =0,222 x 1,500 = 0,333 olarak elde edilmistir.

Bina Kullamim Simifi (BKS) ve Bina Onem Katsayisi (I)

Deprem tasarim siniflarinin belirlenmesine esas olmak iizere Bina Kullanim Siniflari
(BKS) ve binalarin kullanim amaglarma bagh olarak Bina Onem Katsayis1 (I) asagidaki

tabloda tanimlanmastir.
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Bina Kullanim Smiflar1 ve Bina Onem Katsayis1 (TBDY, 2018)

Bina
Kullanim Binanin Kullanim Amaci
Siifi

Bina Onem
Katsayisi (1)

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli ve yogun
olarak bulundugu binalar, degerli esyanin saklandig1 binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler,
saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim
istasyonlar1 ve terminalleri, enerji iiretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve
belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar,
cezaevleri, vb.

c) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. ozellikleri olan maddelerin bulundugu veya
depolandig binalar

BKS=1 1.5

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
BKS =2 Alisveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlari, ibadethaneler, 1.2
vh.

Inceleme alanimiz i¢in Bina Kullanim Sinifi BKS=3 ve Bina Onem Katsayis1 I=1.0 olarak
alimmalidir.

Deprem Tasarim Simiflary (DTS)

Bina Kullanim Siniflarina ve DD — 2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in tanimlanan kisa
periyot tasarim spektral ivme katsayisina (Sps) bagli olarak, TBDY’ de deprem etkisi altinda
tasarimda esas almacak Deprem Tasarim Smflari (DTS) asagidaki tabloya gore
belirlenecektir.

Deprem Tasarim Siniflar1 (TBDY, 2018)

DD —2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Bina Kullanim Sinifi
Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivme BKS = 1 BKS =23
Katsayisi (Sps)
(Spbs) <0.33 DTS =4a DTS=4
0.33 <(Spbs) <0.50 DTS = 3a DTS=3

0.50 < iSDs) <0.75 DTS = 2a DTS =2

Inceleme alanimiz igin Bina Kullanim Sinifi BKS=3 ve Bina Onem Katsayis1 I=1.0 olarak

alinmalidir.
Sps  =SsxFs =0,780 x 1,200 = 0,936
Sb1 =SixF1 =0,222 x 1,500 = 0,333 olarak elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

1. Calisma alani, Istanbul ili, SANCAKTEPE Ii¢esi, ATATURK MAHALLESI, Kuzey
Sokak , F22D25C1C Pafta, 342 Ada, 5 Parselde yer alan yapinin, riskli yap1 tespiti amagli
zemin etlid raporu hazirlanmistir. Yapilan jeolojik ve jeoteknik galigmalarla dinamik elastik
parametrelerini, deprem parametrelerini hesaplamak i¢in sahada 1 adet Masw olc¢iimii

yapilmistir.
» Parselde topografik egim % 0-5 civarindadir.

» Sismik dl¢timlere gére Dalga Hizlari;

Vpl 682 m/s
Vp 2 1457 m/s
Vsl 375 mls
Vs2 734 m/s

1. Profil 1. Tabaka VVp= 682 m/s Vs= 375 m/s
1. Profil 2. Tabaka VVp= 1457 m/s  Vs= 734 m/s

2. Inceleme alanmi olusturan zeminin litolojik ve fiziksel dzelliklerini zemin grubu, yerel
zemin sinifi ve zemin dinamik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla 1 profil boyunca
MASW 6l¢iisti alinip degerlendirilmistir.

3. Incelemesi yapilan saha igin; Zemin ve Temel Etiid Veri Raporunun Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 2018 formatina gore Hazirlanmasma Iliskin Esaslara gore

hazirlanmstir.

4. Zemin hakim titresim periyodu (To) , Vs dalga hizindan ve sismik tabaka
kalinliklarindan yararlanilarak To=((4h/Vs)+4(30-h)/Vs) formiilii ile hesaplanir. Birimi
saniyedir. Dinamik durumda zeminin baskin periyodunu gosterir. Mikrotremor etiitleri ile de
bu deger tespit edilebilir. Burada 6nemli alana olan yapilacak yapinin 6z periyodunun, zemin
hakim periyodundan farkli tutulmasidir.

Serim To= 0,29 sn (Kanai, 1983)
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5. Incelemesi yapilan saha i¢in; Zemin ve Temel Etiid Veri Raporunun Tiirkiye Bina

Deprem Yonetmeligi 2018 formatina gore Hazirlanmasina iliskin Esaslara

> Bina Kullamm Simifi (BKS) ve Bina Onem Katsayisi (I)

» Deprem tasarim siniflarinin belirlenmesine esas olmak iizere Bina Kullanim Siniflari

(BKS) ve binalarmn kullanim amaglarma baglh olarak Bina Onem Katsayist (I)

asagidaki tabloda tanimlanmustir.

>

Bina Kullanim Smiflar1 ve Bina Onem Katsayis1 (TBDY, 2018)

Bina Kullamim
Simfi

Binamin Kullanim Amaci

Bina Onem
Katsayisi (1)

BKS=1

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar, degerli esyanin saklandig1 binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari,
itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji
iretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlar1)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kiglalar, cezaevleri, vb.

€) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. dzellikleri olan maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

15

BKS =2

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlar1, ibadethaneler, vb.

1.2

> Inceleme alanimiz i¢in Bina Kullamm Simifi BKS=3 ve Bina Onem Katsayis1 I=1.0

olarak alinmalidir.

Tasarim Spektral ivme Katsayilar: (Sps ve Spi)

Elde edilen harita spektral ivme katsayilar1 Ss ve Syasagidaki gibi tasarim

ivme katsayilar1 SpsVve Sp: © e dontistiiriiliir.

Sps  =SsxFs
Spi =SixF:

spektral

Burada Fs ve Fi yerel zemin siiflarina bagli olarak yerel zemin etki katsayilari olup

asagidaki tablodan elde edilmektedir.
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Yerel Zemin Kisa periyot bolgesi icin Yerel zemin Etki Katsayist F's
Sinifi Ss<0.25 | Ss=0.50 Ss=0.75 Ss=1.00 Ss=1.25 Ss>1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Ze] 13 13 |[IET T 12 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1. 0.9 0.8
ZF Sahaya 6zel davrams analizi yapilacaktir
Tablo-3. Kisa Periyot Bolgesi Icin Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY, 2018)
Yerel Kisa periyot bolgesi icin Yerel zemin Etki Katsayist F1
Zsem'” $1<0.10 | $1=0.20 | $1=030 | S1=040 | S1=050 | Si>0.60
mifi
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Zen| 15 [ISTEST 15 L5 14
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahaya ozel davranis analizi yapilacaktir

Tablo-4. 1,0 Sn periyot Bélgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY, 2018)

Yukarida tablolara gore yerel zemin etki katsayilar1 Fs = 1,2 ve F1 = 1,5 olarak
bulunmus olup, tasarim spektral ivme katsayilari ise;
Spbs  =SsXxFs =0,780 x 1,200 = 0,936
Sb1 =SixF1 =0,222 x 1,500 = 0,333 olarak elde edilmistir.

Afet Isleri Genel Miidiirliigii'niin 7269 sayili yasasi kapsamina girebilecek herhangi bir afet,
heyelean, kaya diismesi, su baskini vb. riskli durum yoktur.

Yeni bir yapilasma durumunda temel derinligi sondaj yapilmadigr i¢in Onerilmemektedir.
Yeni bir yapilasma oldugunda dolgu kism1 tamamen harfedilmelidir.

Deprem Y6netmeligi’ne gore temel zemini yerel zemin sinifi ZC olmaktadir.

Inceleme alaninda yapilacak yapi temel sistemleri i¢in uzman miihendis tarafindan yapilacak
hesaplamalar sonrast belirlenecek parametreler dogrultusunda hareket edilmelidir.
Hesaplamalar, yapilacak yap1 temellerinin radye temel oldugu kabuliine gore
yapilmustir.inceleme  alaninda yapilan hesaplamalar, jeofizik o6l¢iimler neticesinde

degerlendirilmistir.
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6. Mevcut kosullar altinda inceleme alaninda 7269 sayili yasa kapsamina giren herhangi bir,
heyelan, su baskini, kaya diismesi, ¢1g diismesi gibi dogal afet riskleri belenmemektedir.
Ancak bununla birlikte zamanla mevcut sevlerde yapilacak ciddi tahribatlar, mevsim
sartlariin ¢ok tizerinde ( afet sayilabilecek ) yagislardan kaynaklanacak yiizey sularmin akisi
esnasinda olabilecek akmalar s6z konusu olabilir.
7. Hafriyat asamasinda farkli bir zemin yapis1 ile karsilasilmasinda veya siipheli / riskli bir
durumla karsilasilmasi durumunda firmamiza derhal haber verilmelidir.
8.Derin kazilarda ayrik nizama uyan yapilarda diisey ve diseye yakin kazilarda hafriyat
asamasinda olusabilecek sev ylizeyleri icin ve temel hafriyat asamasinda yollarin ve yan
parsellerin giivenligi saglanmalidir.
9.Derin kazilarda hafriyet islemleri yapilirken yol ve yan bina gilivenligi ilgili ¢caligmalarda
sorumlu olan yap1 denetim ve santiye seflerinin kontroliinde yapilmalidir ve riskli durumlarda
onlemler alinmadan hafriyata ¢alismasina devam edilmemelidir.
10. Kontrolsiiz kaz1 yol yan bina giivenligi derin kazi ve benzeri uygulamalar i¢in uyarilarin
dikkate alinmas1 gerekmektedir.

11. VS30 HIZI

S-wave velocity (m/s)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 100010501100

375

3.1

734

901

Depth (m)

22.0

1045

Average Vs 30m = 765.7 m/sec
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Zemin Biiyiitmesi A= 68*Vs30°%% (Midorikawa)
Vs30-2 = 881,90 m/sec Aotz = 1,16
e VS30 : 30/(h1/Vs1l+h2/Vs2+hn/Vsn)
e VS30:30/(0,1/375+8,9/734+10/901+11/1045)
e V301 : 881,90 m/sec
Yerel Zemin Simiflar1 (TBDY, 2018)
Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (Vs)30 (Nso)3o0 (Cu)so
Siifi [m/sn] [darbe/30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -

ZD

180 - 360

Orta sik1 — siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil tabakalar1

15-50

70 -250

ZE

igeren profiller

Gevsek kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalari veya
Pl > 20 ve w > % 40 kosullarin1 saglayan toplamda 3
metreden daha kalin yumusak kil tabakasi (Cu < 25 kPa)

<180

<15

<70

ZF

Sahaya ozel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:

1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel ¢okme riskine sahip zeminler (sivilagabilir, yiiksek derecede hassas killer,
gocebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.,
2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P1>50) killer,
4) Cok kalin (>35 m) yumusak veya orta kati killer

inceleme Alamnda Yer Alan Zeminlerin Sismik Dalga (Vs) Hizna Gire Simflandiriimasi

Jeofizik olgimlerle elde edilen S-dalgast iz profil degerleri kullanarak zemin simf bilgisinin
olugturulmast i¢in cesitli simflama kriterleri meveuttur. NEHRP (National Eartquake Hazard
Reduction Programme) zemin simflama kriterleri ABD’ Jeoteknik ve ingaat mithendisligi alaninda
yeni yapilan ingaatlarin sismik dizayninda kullamlan zemin simiflama kriteridir. NEHRP'e gore zemin
sinifi, S dalga hizimin 30 m derinlige kadar olan ortalama hizina (Vs30 ) dayanmaktir

Vs30=30/((h1/Vsly+(30-h1)/Vs2))
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Yatay Elastik Tasarim Spektrumu (Sae(T)) ve Spektral Yer Degistirmeleri (Sde(T))

0]

T(s)

Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivme (Sae(T)) Degisim Grafigi (TBDY, 2018)
» Burada Tave Tgyatay tasarim spektrumu kose periyotlari olarak tanimlanmis olup Sps

ve Sp: © e bagli olarak bulunur.

Ta=0.2 X Sp1/ Sps

A\

> TB=Sp1/ Sps
» Sabit yer degistirme bdlgesine gecis periyodu TL = 6 sn olarak alinacaktir.
»> Ta =0.2x0,333/0,936 =0.071sn
> Ts  =0,333/0,936 =0.356 sn
26

YUKARI Mahalle BUKET SOKAK No: 1A KARTAL / iISTANBUL
Tel : (+90) 546 590 89 53 e-mail : tuncerzemin@gmail.com



=
L

M“H'

TUNCER ZEMIN
| MUHENDISLIK
Imar Bllglleh Istanbul ili, Sancaktepe Ilcesi, Atatiirk Mahallesi, F22D25C1C Pafta,

342 Ada, 5 Parsel

> Bina 6nem katsayisi o

> Bina Kullammm Sinifi > Bina Onem Katsayis1 I=1.0

» Sabit yer degistirme bolgesine gecis periyodu Ty > BKS=3
> TL=63n

> Zemin SINIFI > ZC

> Yatay elastik tasarim spektrumu > TA=0,071 TB=0,356
> TAD:0,024(s) TBD:0,119(s)
> TLD: 3,000 (s)

5¢=0.780 5, =0.222 PGA=0.325 PGV=20.219

>

> SDS :0,936 SD1: 0,333

> Fs :1,200 F1:1,500

> KOORDINATLAR > X:41,014809 Y:29,23263

» VS30 » 881,90 m/sec

» Zemin Hakim Titresim Periyodu > 0,29 sn

Temel Tagima giicii Tasarim Dayanimi ( kg/cm? ) > 2,97 kg/cm2

> Diisey Yatak katsayisi > 2376 T/m?

Hazirlanan bu rapor, istanbul ili, SANCAKTEPE ilcesi, ATATURK MAHALLESI, Kuzey
Sokak , F22D25C1C Pafta, 342 Ada 5 Parselde ki yapinin, riskli yapi tespiti amach zemin etiid

raporu olup baska amagcla kullanilamaz.

Saygilarimzla;

|| TUNCERZEMIN g
Wi | w MUHENDISLIK “
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5. YARARLANILAN KAYNAKLAR

1994 Atlas Yayinlar1 ISBN 975-7689-00-9 168-169

Erguvanl, K.

Uygulamali Jeofizik, JFMO Egitim Yayinlar1t No:9

Keceli, A.

Miihendislik Jeolojisi ~ Se¢ Yayinlari

Keceli, A.

Sismik Yontemle Tasima Kapasitesi Saptanmasi JFMO Yayinlart ~ JFMO ISSN 0259-

1472

Ketin, 1.

Tiirkiye Jeolojisine Genel Bakis ITU Yaymnlar1 1-583

Kumbasar, V. - Kip, F

Zemin Mekanigi Problemleri  Caglayan KitabeviCaglayan Yay.ISBN 975-436-036-71-

671

Sekercioglu, E

2002 Yapilarin Projelendirilmesinde Miihendislik Jeolojisi IMO
Yay.,JMO,ISBN975-395-087x,

Oztiirk, K.

Prospeksiyon Jeofizigi I.U. Yaynlar1  ISBN 975-404-274-8 1-162

Ulusay, R

2001, Uygulamali JeoteknikJMO Yayinlari, JIMO, ISBN 975-395-107-8, 1-379

Ulusay, R. Sonmez, H.

2002, Kaya Kiitlelerinin Miihendislik Ozellikleri JMO Yay.JMO, ISBN 975-395-466-21
ERGUVANLLI, K.,

Miihendislik Jeolojisi, I.T.U. Mad. Fak., 1982., Ist.

ERCAN, Ahmet

Kiran (afet) Bolgesinde Yer arastirma Yontemleri Bilgiler ve Kurallar

IBB Anadolu yakas1 Mikrobélgeleme Jeoloji Rapor Calismast
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2

6. EKLER
EK- 1 LOKASYON HARITASI

> L
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INCELEME ALANINA AIT LOGLAR VE LABARATUVAR DENEY SONUCLARI
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EK-3 TURKIYE DEPREM BOLGESIi HARITASI
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1 | | 1 |
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Souree= 00m Souree=30.0m SISMIK HIZLAR VE l. I | gigi
DINAMIK ELASTIK TABAK | TABAK M
0 N 40 6 0 w1 w160 0 4L 80 & 10 1 o 160 PARAMETRELER A A
Boyuna Dalga Hiz1 (Vp) 682 1457 m/s
L\/‘W\ J Enine Dalga Hiz1 (Vs) 375 734 m/s
T — o e LN PR ) S )
3 M“‘— ! ! Sismik Hiz Oranmi (Vp/Vs) 1,8 2,0 -
il I B e T ™ Tabaka Kalinhg: (h) 3,0 - m
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$ —MMWW—W‘—-— R BRI I e o oy B Eay At i g /em
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0 g
0 T T | 0 s ‘ Bulk Modiilii (K) 4398 | 26900 | m?
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, mm VULLNALLUN S N ALV LN VL LN % T P . (To) 0.29 s
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(Kd) 2376 5623 m®
kgl/c
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50 :
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Source= 0.0m

Phase velocity (m/sec)

0 500 1000 1500 2000
1456 ’
E 1370 0
g 1284 5
5 1198
>
2 112 ~ 10
1026 I 15
940 ‘;
854 ) 20
c
_ 768 g 25
682 o
T e e — Tt T T T 1 E 30
01 23 456 7 8 910 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 (m's) L
35
Distance (m)
Scale = 1/200 40
Frequency (Hz
4 y (Hz) S-wave velocity (m/s)
1300 o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 100010501100
1250 0
1200 ¢ 2 375
1150 A 31
1100 i b 4
1050 ILEATAY A , 6
1000 VS ANy
950 [1N)] i IRV 8 {734
= 990 [T |- o
Q 850 /
e 800 A 12 12.0
— 750 \J
¥ 14
= 700
Q 650 _ 16
= 600 E 201
z 550 £ 18 -
500 Fosse [=%
w
g 450 8 2
o 400 22 22.0
350
300 24
250 26 -{1045
200
150 28
100 30 : : : : f :
5([)) Average Vs 30m = 765.7 m/sec

TUNCER ZEMIN MUHENDISLIK

SS-1




& | TUNCERZEMIN |
"8/ MUHENDISLIK " , , _
' Imar Bilgilelji: Istanbul Ili, Sancaktepe Il¢esi, Atatiirk Mahallesi, F22D25C1C Pafta,

342 Ada, 5 Parsel

SISMiK RESIMLER

33
YUKARI Mahalle BUKET SOKAK No: 1A KARTAL / ISTANBUL

Tel : (+90) 546 590 89 53 e-mail : tuncerzemin@gmail.com



& | TUNCERZEMIN | -
/% MUHENDISLIK |~ | , , _
~ ' Imar Bilgilelli: Istanbul Ili, Sancaktepe Il¢esi, Atatiirk Mahallesi, F22D25C1C Pafta,

342 Ada, 5 Parsel

34
YUKARI Mahalle BUKET SOKAK No: 1A KARTAL / ISTANBUL

Tel : (+90) 546 590 89 53 e-mail : tuncerzemin@gmail.com



TUNCER ZEMIN

uE
h 'l MUHENDISLIK '
Veaasay  [mar Bllglleh Istanbul ili, Sancaktepe Ilcesi, Atatiirk Mahallesi, F22D25C1C Pafta,

342 Ada, 5 Parsel

EK-5 AFAD VERILERI- Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 Bilgileri

35
YUKARI Mahalle BUKET SOKAK No: 1A KARTAL / ISTANBUL

Tel : (+90) 546 590 89 53 e-mail : tuncerzemin@gmail.com



(| MOHENDISLIK |~ . : .
Weasssat  Imar Bilgileri: istanbul ili, Sancaktepe ilgesi, Atatiirk Mahallesi, F22D25C1C Pafta,
342 Ada, 5 Parsel

f :%,i TUNCER ZEMIN |

TURKIYE DEPREM TEHLIKESi HARITASI

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITAS|

aladbaskantk

AFETVE ACIL DURUM YONETIM BASKANLIGI
Deprem Dalres| Bagkany
Universier Mah, Dumlupinar Bubvar No: 169
(Eskopenir Yolu §, K} Gankaya/Ankara: TURKIYE

Kirlarel Bartn m

Sanlrta Mardin

Karaman

Mersin

Bu harfta, Afet ve Acl Durum Yonetim Bagkanidr (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Araghima Programi (UDAP)

Kapsaminda desteklenen UDAP-(-13-08 kod no'lu “Turkiye Sismik Tehike Hantasinin Glncellenmes” bagikl projenin ACIKLAMALAR K

sonuclan kullanilarak hazianmighr

B harita, 26min kogulu (Vs) * 760 nvs esas alinarak haziranmishr, Yerel 2emin kogullannin neden olabileced ol w YKk

sivlagma, bybime, farkl olurma bl ehlkeler iermemekledit TEHKE W oe oW TEMUKE

Kaynak Gosterme; Bu hartanin kullanimasinda ‘AFAD, 2016, Tarkiye Daprem Tehtke Hartas" gekind kaynak 0YIDAASLNAOLASILI 10

bolirimesi gorekmektodi (TEXRARLANMA FERIYODU 475 YiL)

20186Hantani tlf ve ktbas hakki AFAD Bagkaiging it AFAD' ya 2 alivmadan lektronk, optk, mekanik | 0 100 200 400
Veya e yolara gogalimasi daiimasI, basimes, yayimianmast durumunda gerek hukukl yolerg ke J115m —_ — |
bagvurulacaidr
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AFAD TPk

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Bagligi:
por=asto SANCAKTEPE/342 ADA/5
PARSEL
Deprem Yer DD-2 50 yilda asilma olasihigr %10 (tekrarlanma periyodu 475
Hareketi Duzeyi - yil) olan deprem yer hareketi diizeyi

Yerel Zemin Sinifi Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari veya ayrismis, cok

ZC catlakli zayif kayalar
Enlem: 41.014809°
Boylam 29.23263°
Ciktilar
S¢=0.780 $,=0.222 PGA=0.325 PGV=20.219

Sg : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
S; :1.0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
PGA : En buyuk yer ivmesi [g]

PGV : En buyuk yer hizi [cm/sn]

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 1/6
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Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

Yerel Zemin Siniflari

Yerel
Zemin
Sinifi

ZA

ZB

ZC

ZD

ZE

ZF

Ust 30 metrede ortalama

Zemin Cinsi (Neo)
(Vs)ao 00730 (Cu)so
[darbe/30
[m/s] [kPa]
cm]
Saglam, sert kayalar > 1500 - -
Az ayrigmig, orta saglam kayalar 760 - - -
1500
Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari veya 360 - > 50 > 250
ayrismis, ¢ok catlakh zayif kayalar 760
Orta siki - siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil 180 - 15-50 70 -
tabakalari 360 250
Gevsek kum, cakil veya yumusak - kati kil <180 <15 <70

tabakalari veya P/ > 20 ve w > % 40
kosullarini saglayan toplamda 3 metreden
daha kalin yumusak kil tabakasi ( C, < 25 kPa

) iceren profiller

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :

1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler
(sivilasabilir zeminler, yliksek derecede hassas killer, gogebilir zayif cimentolu
zeminler vb.),

2) Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yuksek killer,
3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan ylksek plastisiteli (P/ > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml
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Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fg

Sg<025 Sg=050 Sg=0.75 Sg=100 Sg=125 Sg=21.50

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 14 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 24 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZE Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Yerel Zemin Sinifi ZC ve Sg=0.780 i¢in Fg=1.200

Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,

S;=010 S§;=020 S§;=030 S;=040 S;=050 S;20.60

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 24 22 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 24 2.2 2.0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 3/6
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Yerel Zemin Sinifi1 ZC ve S; =0.222 i¢in F;=1.500

Tasarim Spektral ivme Katsayilari

Sps = Ss Fs = 0.780 x 1.200 = 0.936
Sp; =S, F;=0.222 x 1.500 = 0.333

Sps : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Sp1 : 1.0 saniye periyot igin tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 4/6
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Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

T (0<T <Ty)
See(T) = (0.4 +0.6— | Sps
Ty
Sae(T) — SDS (TA <T< TB)
Su(1) = 2t To <M<
T
S (T) = SpiTy, (T, <7T)
T2
SDl SDl TL = 6s
Ty =02—" Tp = —
4 Sps 27 Sps
T,=0.071(s) Ts=0.356 (s) T, =6.000 (s)
Dusey Elastik Tasarim Spektrumu
T (0<T<
Soen(T) = (0.32 1048 | Spg
Tap
Suep(T) = 0.8Sps (Tap <T'<
SaeD(T) - 085[)51}%[) (TBD S Tf
T T,
TAD:?A TBD:?B Tip = -

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 5/6
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Tap = 0.024 (s) Tgp=0.119(s) T,p = 3.000 (s)

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 6/6
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-~ TMMOB JEOFIiZIK MUHENDISLERI ODASI
\ | UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

_': ! AGIN M dala Caddest Na: IO 1% K. 749 Kisbay - ANKARA S TORKIVE
SOWel (B ATK AR N 1NN AT Fas O30 1N X0 64 Betps Y weww feodiod boneg b Kot JEmesa jesftal e tr

JEOFIZIK MUHENDISLIGI
SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIK (SMM)

TESCIL BELGESI

SMM TESCIL NO : 1370 \
TESCIL TARIHI ... 15.01.2015
BAGLI BULUNDUGU BIRIM : ISTANBUL §8.

O - SUYADI

SEABEST MOFAVA MUHENDBIN

HALIL YUNCER

Ui
MEZUN OLDUEY UMNVERSITE

IpOrtzik MUHENDES]E =T
KARADENIZ TEXNIK UNIVERSITEST

MEZUNIYET ML
[EFLOMA KO

2014
127

0OA SHCIL Mo,

UZVANLIS BLANI

sK1s C  —— s
DOGAL KAYN. OLAY. ARAS., MUOH. YAPL, ZEMIN Mus CEVRE, ARKED

SAGLIX, PROIE vE MUS. HiZzw.

NG DLDUGU SURDRUN

_AQI D

TUNCER ZEMIN MUHENDISLIK

ADRESE

TUKARE MAM, DUKET SX. NO:L/A KARTAL/ISTANBUL

LATEIN
_ VERS! DAIRESININ A%

Tmx | 0216 334 03 8s

moon | 0 216 334 03 85

KARTAL V.D,

| YERG! KNLIX MO

£64 021 0661

U TESCH

1338

BN 1 xDNUY

SAHIBI

1

2015

2016 2m7

2
\l’ﬁ =
pan “

L\(

YUKARIDA ADM VE UNVANI YAZILY

2024 2025 2026 2028

HALIL TUNCER IN ODAMIZA KAYIT

VE TESCILL|I OLARAK JEOFIZIK MOHENDISLIGI HIZMETLERINI, SERBEST MOSAVIR. MUHENDIS
OLARAX YAPMAYA YETKILI OLDUGU JFMO TARAFINDAN TASDIK OLUNUA.

BELGENIN DOZENLEME TARIHI

04/ 01 /2021

Bu Belgs Onaylandgs Yo lgin Gogarisic

-
YONETIM KURULU
BASKAKL
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